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1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Centrum Integracji Spolecznej 1.2 Rok budowy 1920

1.3 Inwestor Urzad Miasta Ostréw Mazowiecka 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie | K

nazwisko, adres do ul.: 3 Maja, nr: 66 ul.: Chopina, nr: 2B

korespondendji, PESEL?) | kod: 07-300, miejscowosé: Ostréw Mazowiecka

(*w przypadku cudzoz- ko-d-: 07_302(:' Ostréw M ieck
iemca nazwa i numer | tel.: (29) 679 54 50 miejscowose: Ostrow Mazowiecka
dokumentu tozsamoscl) | fay: (29) 679 54 70 powiat: Powiat Ostrowski

wojewddztwo: mazowieckie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

Argox Eco Energia Tomasz Jaremkiewicz, 03-532 Warszawa, ul. Obwodowa 11}, REGON: 142050522

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

energetyczna, audyt energetyczny i termomodemizacja budynkéw” MEIL PW,, audytor energetyczny ZAE Nr 1641, ,

mgr inz. Tomasz Jaremkiewicz, 03-532 Warszawa, ul. Obwodowa 11, studia podyplomowe ,Budownictwo energooszczedne, certyfikacja

4, Wspdlautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
5. Miejscowos$é: Warszawa data wykonania opracowania: 2016-01-12
6. Spis tresci
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Audyt energetyczny budynku

Chopina 2B, 07-300 Ostrow Mazowiecka

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU*

1.Dane ogéine

Stan przed
termomodernizacig

Stan po
termomodernizacji

Konstrukcja/technologia budynku

konstrukcja tradycyjna

konstrukcja tradycyjna

murowana murowana
2 Liczba kondygnacji 1 1
3 Kubatura czeéci ogrzewanej [m?] 1880.60 1880.60
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 218.50 218.50
5 Powierzchnia ogrzewana czeéci mieszkalnej [m?] 0.00 0.00
e 218.50 218.50
7 Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8 Liczba os6b uzytkujgcych budynek 20 20
9 Sposdb przygotowania cieplej wody uzytkowej kottownia lokalna Pg;je%rzizvzizze
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kotlownia lokalna wezet ciepiny
11 Wspblczynnik ksztaltu AV [1/m] 0.50 0.50
12 Inne dane charakieryzujgce budynek

2. Wspéitczynniki przenikania ciepfa przez przegrody budowlane

[W/(m?2K)] v

1 Sciany zewnetrzne 1.055 0.244
2 Podtoga na gruncie 0.443 0.443
3 Sciana zewnetrzna piwnicy 1.0585 - 0.246
4 Strop nad piwnicg 0.528 0.528
5 Strop pod poddaszem 0.807 0.244
6 Podioga zagtebiona 1.087 1.087
7 Sciana przylegajaca do gruntu 1.102 0.248
8 Okna 1.500 1.500
9 Drzwi zewngtrzne 3.000 1.300
10 Okno piwnicy 1.500 1.500

3. Sprawnoéci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwz

gledniajace przerwy w ogrzewaniu

1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.86 0.98
2 Sprawno$é przesytania [-] 0.96 0.96
3 Sprawnos$¢ regulacii i wykorzystania [-] 0.88 0.88
4 Sprawnos$¢ akumulacji {-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0.85 0.85
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0.95 0.95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1 Sprawnos$é wytwarzania [-] 0.65 0.96
2 Sprawnos¢ przesytu {-] 0.80 1.00
3 Sprawnosé regulacii i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawno$¢ akumulaci [-] 0.60 0.85

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)

naturaina

mechaniczna nawiewno -
wywiewna

nieszczelnoéci w stolarce

2 Sposo6b doprowadzenia | odprowadzenia powietrza otworowej centrala wentylacyjna
3 Strumien powietrza zewngtrznego [m®/h] 832.41 825.53
4 Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1.02 1.01

6. Charakterystyka energetyczna budynku

ngi?“ 2018-01-12 |
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Audyt energetyczny budynku Chopina 2B, 07-300 Ostréw Mazowiecka
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU*

1 Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 35.30 1347

2 [Ok\t}\Ili]czeniowa moc cieplna do przygotowania cieplej wody uzytkowej 165 0.63
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3 uwzglednienia sprawnoéci systemu grzewczego i przerw w 258.30 66.05

ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 287.09 64.42
ogrzewaniu) [GJ/roK]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody
5 uzytkowej [GJ/rok] 21.34 8.07

Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 258.00 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieplej wody uzytkowsj
7 (stuzace weryfikacji przyjetych skiadowych danych obliczeniowych 0.00 -
bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 328.41 83.98
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania

9 budynku (z uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego | 365.01 81.91
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
10 (2) Udziat odnawialnych zrédet energii [36] 0.00 0.00

7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)

1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [zH/GJ] 104.17 41.67

5 E?I?!\Z/lt V1V %\_/(\:l);nocy zambwionej na ogrzewanie na miesiac (4) 0.00 10355.32

3 Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej (3) [zi/m?] 19.79 36.91

4 rlfgsnﬁ;s 122:/\{4[;‘?23},( “znw%v:/(ig]nej na przygotowanie wody uzytkowej 0.00 4480.50

5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [z/(m? m-c)] 11.41 1.02

6 Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 0.00 27.86

7 Inne [z} 104.17 194.28
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredﬁu [z} E:(éir;gzg@f}jszenie zapotrzebowania 76.47
Planowane koszty catkowite [21] Premia termomodernizacyjna [z} !

Roczna oszczedno$t koszidw energii [zi/rok] g

1)  Dla budynku skladajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

2)  Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang do budynku dia systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieplej wody uzytkowej.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energil.

4)  Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

c3 programu BulldDe Strona 5




Audyt energetyczny budynku Chopina 2B, 07-300 Ostréw Mazowiecka

3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe

- Projekt architektoniczno-budowlany termomodernizacii budynku Centrum Integracji Spotecznej, 2013
- Wywiad przeprowadzony z przedstawicielem Inwestora, 2015

- Dokumentacja fotograficzna, 2015

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

Analiza mozliwosci obnizenia kosztéw eksploatacyjnych obiektu, poprzez wskazanie uzasadnionych ekonomicznie rozwigzan
wplywajacych na zmniejszenie zapotrzebowal

nia budynku na energie do ogrzewania. Sprawdzenie ich oplacalno$ci zgodnie z metodg
okreslona w rozporzadzeniu w sprawie szczegblowego zakresu i formy audytu energetycznego. Weskazanie do realizacji optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Przedstawienie uzasadnionych ekonomicznie rozwigzan poprawiajacych komfort uzytkowania obiektu.
Uwaga: Wszystkie ceny podane w kwotach brutto.

3.3 Wkiad wlasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia
Deklarowany wkiad wiasny inwestora wynosi [zi]

0.00
0.00

Kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia wynosi {2f]
Przewidywany okres kredytowania [miesigcy]

H?% | Audyt wygenerowany za pomecg programu BuildDesk Energy Audit Strona 6




Audyt energetyczny budynku Chopina 2B, 07-300 Ostréw Mazowiecka

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji | remontow - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz cze$ci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmow oceny oplacainosci przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015 1. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegolowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz cze$ci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacainosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 20151 w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polskéa Norma PN - EN 1SO 13790:2008 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chlodzenia”

Polska Norma PN-EN SO 6946:2008 "Elementy budowlane i cze$ci budynku. Opér cieplny i wspéiczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen”.

Polska Norma PN-EN 1SO 13370 "Waéciwosci ciepine budynkéw - Wymiana ciepla przez grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN 1SO 14883 "Mostki ciepine w budynkach - Liniowy wspélczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartoéci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia ciepinego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Ciepine wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspolczynniki przenoszenia ciepla przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania”

# = ]
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Audyt energetyczny budynku Chopina 2B, 07-300 Ostréw Mazowiecka
4.INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogblne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek wzniesiony w technologii tradycyjnej murowanej, parterowy, czesciowo podpiwniczony. Dach wielospadowy, 6 konstrukcji

drewnianej, pokryty blachodachowka.

Sciany zewnetrzne z cegly ceramicznej peinej. Strop pod nieuzytkowym poddaszem zelbetowy.
Stolarka okienna i drzwiowa PCV, w zlym stanie technicznym.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne U = 1,055 WI(m2K)

Sciana zewnetrzna piwnicy

Sciana zewnetrzna piwnicy U = 1,055 W/(m2K)

Dach / stropodach

Strop nad piwnicg

Strop nad piwnicg U = 0,528 W/(m2K)

Strop pod poddaszem

Strop pod poddaszem U = 0,807 W/{m2K)

Podtloga

Podloga na gruncie

Podtoga na gruncie U = 0.443 W/(m2K)

Podioga zagitebiona

Podtoga zaglebiona U = 1,087 W/(m2K)

Sciana przylegajaca do gruntu

Sciana przylegajaca do gruntu U = 1,102 W/(m2K)

Stolarka otworowa

Okna Okna U = 1.5 W/(m2K)
Drzwi zewnetrzne U = 3.0 W/(m2K)
Okno piwnicy U = 1.5 W/(m2K)

Szczegblowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sig w zataczniku nr 2.
Szczegbdtowe parametry stolarki otworowej znajduja sie w zataczniku nr 3.

Drzwi zewnetrzne

Okno piwnicy

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW)] 35.30
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 1.65
Roczne zapqtrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzgledriienia sprawno$ci systemu 258.30
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnoéci systemu 287.09
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 21.34
Zmierzone zuzycie ciepa na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 258.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci 328.41
systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu) KWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 365.01
systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)
Cena za 1GJ na ogrzewanie™) {zi] 104.17
Oplata 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc [zi] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [zi] 19.79
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [zi] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 11.41
Optata abonamentowa [zi] 0.00
[(?Qr?a za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej 104.17
4.4 Charakterystyka systemu grzewczego

Hﬁ? | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit, Strona 8



Audyt energetyczny budynku Chopina 2B, 07-300 Ostréw Mazowiecka

Opis istniejgcego systemu ogrzewania.

Zrédiem ciepta dla budynku jest kociot olejowy. Instalacja c.o0. wodna, pompowa, z rozdziatem dolnym. Grzejniki stalowe plytowe z
zaworami termostatycznymi.

Opis modemizacji systemu ogrzewania przeprowadzonej po 1984 roku.
Po 1984 roku wymieniono grzejniki, zamontowano zawory termostatyczne.

Sktadowe sprawnoéci systemu ogrzewania

Nos$nik energii koricowej i Miejs%%gs‘m?gggﬁgx rgii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$é wytworzenia ciepta 0.86
Sprawno$¢ przesytu ciepla 0.96
Sprawno$¢ regulacji ciepla 0.88
Sprawnos¢ akumulacji ciepla 1.00
Calkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego 0.73

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej
Zrédiem ciepta dla systemu przygotowania c.w.u. jest kociot olejowy z zasobnikiem c.w.u.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Noénik energii konicowej Miejs%%\ggnwkﬁvgggggoewn? rgil w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawno$¢ wytworzenia ciepla 0.65
Sprawno$¢ przesylu ciepta 0.80
Sprawno$¢ akumulacii ciepla 0.60
Catkowita sprawno$¢ systemu CWU 0.31

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylacji

W budynku zastosowano system wentylacji grawitacyjnej

Pomieszczenia budynku rDodanie systemu wentylacji mechanicznej

H% | Audyt wygenerowany za pomoca pregramu BulldDesk Energy Audit Strona 9
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Audyt energetyczny budynku

Chopina 2B, 07-300 Ostrow Mazowiecka

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Wymiana zrédia ciepla - miejska sie¢ cieplownicza,
zastosowanie zaworéw podpionowych i regulatoréw
na odgalezieniach

Modernizacja ma na celu poprawe sprawnos$ci
systemu ogrzewczego w budynku

lekka mokra

System przygotowania : ; Modernizacja ma na celu poprawe sprawnos$ci
cieplej wody uzytkowej | VVymiana Zrodia ciepta - podgrzewacze elektiyczne | qustemy; przygotowania cw.u

. & . Przegroda nie speinia wymagari w zakresie
Sciany zewnetrzne Qcieplenie Scian zewngtrznych styropianem, metoda ;7 acvinosci ciepine] przegrdd okreslonych w

aktualnie obowigzujgcych WT.

Podioga na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegroda nie speinia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegréd okreslonych w
aktualnie obowigzujacych WT. Nie przewiduje sie
modernizacji przegrody w ramach aktualnego
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Sciana zewnetrzna
piwnicy

Ocieplenie $cian piwnic ponad poziomem gruntu
styrodurem

Brak wymagan odnosnie izolacyjnosci termicznej
przegréd pomieszczen nieogrzewanych. W celu
zmniejszenia strat ciepla w budynku przewiduje sig
ocieplenie §cian piwnic ponad poziomem gruntu.

Strop nad piwnica

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegroda nie spelnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci ciepinej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujacych WT. Nie przewiduje sig
modernizacji przegrody w ramach aktuainego
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

Przegroda nie spelnia wymagan w zakresie

Strop pod poddaszem : izolacyjno$ci ciepinej przegréd okreslonych w
weing mineraing aktualnie obowigzujgcych WT.
Podtoga zagiebiona Nie przewiduje sig¢ termomodernizaciji Brak wymagari odnosnie izolacyjnosci termicznej

przegrod pomieszczen nieogrzewanych.

Sciana przylegajaca do
gruntu

Ocieplenie §cian przylegajgcych do gruntu
styrodurem

Brak wymagan odnoénie izolacyjnosci termicznej
$cian przylegajacych do gruntu. W celu zmniejszenia
strat ciepla w budynku przewiduje sie ocieplenie §cian
przylegajacych do gruntu.

Okna

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegroda nie spetnia wymagarn w zakresie
izolacyjno$ci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie cbowigzujacych WT. Nie przewiduje sig
modernizacji przegrody w ramach aktualnego
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Drzwi zewnetrzne

Wymiana drzwi zewnetrznych

Drzwi zewnetrzne nie speiniajg wymagan w zakresie
izolacyjno$ci cieplnej przegrod okresionych w
aktualnie obowigzujgcych WT.

Drzwi zewnetrzne

Wymiana drzwi zewnetrznych

Drzwi zewnetrzne nie spelniajg wymagan w zakresie
izolacyjnosci ciepinej przegréd okreslonych w
aktualnie obowigzujgeych WT.

Drzwi zewnetrzne

Wymiana drzwi zewnetrznych

Drzwi zewnetrzne nie speiniajg wymagan w zakresie
izolacyjno$ci ciepinej przegréd okreslonych w
aktualnie obowigzujgcych WT.

Okno piwnicy

Nie przewiduje sie termomadernizacji

Brak wymagan odnoénie izolacyjnosci termicznej
przegréd pomieszczenh nieogrzewanych.

Pomieszczenia budynku

Budowa systemu wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewnej z odzyskiem ciepta

Modernizacja ma na celu ograniczenie strat ciepta w
budynku

A
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Audyt energetyczny budynku Chopina 2B, 07-300 Ostréw Mazowiecka
6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegrod wielowarstwowych
Sciany zewnetrzne
Dobér optymalnej grubos$ci materialu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczer strat ciepta 288.63 [m?]

Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 288.63 [m?)

Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]

Liczba stopniodni 3857

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Ocieplenie §cian zewnetrznych styropianem, metoda lekka mokra
Materiat izolacyjny styropian

Wspoélczynnik przewodzenia ciepia 0.035 [WimK]

Wybrana gruboé¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.1 [m]

Cena 1 m® materialu izolacyjnego 500.00 [z¥/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec

Ti 20 20 20 20 20 20

Ten -0.5 -1.5 26 7.3 14.6 16.4

Lm 31 28 31 30 5 ]

Sdn 635.5 602 539.4 381 27 0

lipiec sierpien wrzesienn |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20

Tem 17.9 17 11.8 5.8 2 -1

Lo 0 0 5 3 30 31

Sdn 0 0 41 440.2 540 651
Szczegblowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny 0.00 [zH/m?]

Koszt 1 m? materialu izolacyjnego 55.00 [z¥/m?)

Koszt dodatkowy 130.00 [zH/m?]

Laczny koszt 1 m? docieplenia 185.00 [zH/m?]

Koszt sprzetu 0.00 {ztim?]

Podstawy przyjecia wyceny Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym.
Wyniki obliczend

Wielkosé Jednostka glt(?Salny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant4 [Wariant 5
d [m] - 0.08 0.10 0.1 0.12 0.13

AR [(m? K)/W] - 2571 2.857 3.143 3.429 3.714

R [(m? KyW] 0.948 3.519 3.805 4.090 4.376 4.662

U wWiim? K)} 1.055 0.28 0.26 0.24 0.23 0.21

Q [GJ] 101.50 27.33 25.28 23.51 21.98 20.63

q {MW] 0.0122 0.0033 0.0030 0.0028 0.0026 0.0025

AQ [zHrok} - 7726.09 7938.90 8123.84 8283.786 8424.09

N 2] - 50509.76 51952.90 53396.04 54839.17 56282.31
SPBT [lata} - 6.54 6.54 6.57 6.62 6.68
Wybrany wariant
'sPBT 16.57 [lata]
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Audyt energetyczny budynku Chopina 2B, 07-300 Ostréw Mazowiecka

Numer wybranego wariantu 3

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnege SRR =

T

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

Koszt energii
Szczeg6lowe informacie ¢ optatach za energie znajduja sig w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Przegroda nie spelnia wymagan w zakresie izolacyjnoéci cieplnej przegréd okre$lonych w aktualnie obowigzujacych WT.

Uwagi audytora
Podane ceny s cenami brutto.

Roboty nalezy wykonaé zgodnié ze specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.

Na etapie projekiowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowa¢ niebezpieczeristwo powstania mostkéw termicznych.

Fad
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Audyt energetyczny budynku Chopina 2B, 07-300 Ostréw Mazowiecka

Strop pod poddaszem

Dobér optymalnej gruboéci materiatu izolacyjnego dla.grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczer: strat ciepta 296,16 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 206.16 [m?)
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C}
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3857

Opis sposobu wykonania termomodemizacji przegrody

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem weing mineralng

Materiat izolacyjny

wetlna mineralna

Wspdtczynnik przewodzenia ciepta

0.035 [WimK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.10 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

500.00 [zt/m®]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.5 -1.5 26 7.3 14.6 16.4
L 3 28 31 30 5 0
Sdn 635.5 602 539.4 381 27 0.

lipiec sierpient wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17.9 17 11.8 5.8 2 -1
Lm 0 0 5 31 30 kY
Sdn 0 0 41 440.2 540 651

Szczegéblowe koszty 1 m* docieplenia grupy przegréd dia wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

0.00 [z4/m?]

Koszt 1 m? materialu izolacyjnego

50.00 [zH/m?)

Koszt dodatkowy 100.00 [z¢/m?}
taczny koszt 1 m? docieplenia 150.00 [z¢/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [z¥/m?)

Podstawy przyjecia wyceny

Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym.

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt::galny Wariant 1 |Wariant 2 (Warlant 3 |Wariant4 |Wariant 5
d [m] - 0.08 0.09 0.10 0.1 0.12

AR [(m? KyW] - 2.286 2.571 2,857 3.143 3.429

R [(m? K)/W)] 1.239 3.525 3.81 4.096 4.382 4.668

u [Wi{m? K)] 0.807 0.28 0.26 0.24 0.23 0.21

Q [GJ] 79.65 28.00 25.90 24,09 22.52 21.14

q [MW] 0.0096 0.0034 0.0031 0.0029 0.0027 0.0025
AQ [zirok] - 5380.03 5598.73 5786.91 5950.56 6094.17
N [z} - 41462.40 42943.20 44424.00 45904.80 47385.60
SPBT [lata} - 7.71 7.67 7.68 7.71 7.78
Wybrany wariant

SPBT 7.68 [lata)

Numer wybranego wariantu 3
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Audyt energetyczny budynku Chopina 2B, 07-300 Ostréw Mazowiecka

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

Calkowity koszt wykonania ulepszenia H

Koszt energii
Szczegbdtowe informacie o oplatach za energie znajdujg sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie
Przegroda nie spelnia wymagan w zakresie izolacyjnosci ciepinej przegréd okreslonych w aktualnie obowigzujacych WT.

Uwagi audytora -
Podane ceny sg cenami brutto.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnié ze specyfikacja techniczng wykonania i cdbioru robét ociepleniowych.

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowac niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.

L wygenerowany za pomoca programu BulldDesk Energy Audit

Strona 14




Audyt energetyczny budynku

Sciana zewnetrzna piwnicy
Dobdér optymalnej grubos$ci materiatu izolacyjne

Chopina 2B, 07-300 Ostrow Mazowiecka

go dia grurpywprzegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepia 9.80 [m?)
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 9.80 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 8.10 ['C)
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C1
Liczba stopniodni 833

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

QOcieplenie §cian piwnic ponad poziomem gruntu styrodurem

Materiat izolacyjny styrodur
Wspéiczynnik przewodzenia ciepta 0.032 (WimK]
Wybrana gruboé¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.10 [m]

Cena 1 m® materialu izolacyjnego

500.00 [z/m®]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecieni maj czerwiec
Ti 3.8 3 6.4 10.3 16.2 17.7
Ten -0.5 -1.5 26 7.3 14.6 16.4
L 31 28 3 30 5 0
Sdn 133.6 127.1 117.8 90 7.9 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 18.9 18 13.8 8.9 5.8 34
Tem 17.9 17 1.8 58 2 -1
L 0 0 5 3 30 31
Sdm 0 0 9.9 96.1 114 136.4
Szczegblowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 0.00 [z#/m?] '
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 50.00 [z¥/m?]
Koszt dodatkowy 130.00 [z/m?]
Laczny koszt 1 m? docieplenia 180.00 [zi/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [ztim?)
Podstawy przyjecia wyceny Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokainym.
Wyniki obliczeh
Wielkosé Jednostka gﬁﬂalny Wariant1 [Wariant 2 |Wariant 3 {Wariant4 Wariant 5
d [m} - 0.08 0.09 0.10 0.1 0.12
AR [(m? K)/W] - 2.500 2.813 3.125 3.438 3.750
R f{(m? K)/W] 0.948 3.448 3.760 4.073 4.385 4698
U [Wi{m? K}] 1.055 0.29 0.27 0.25 0.23 0.21
Q [GJ 0.74 0.20 0.19 017 0.16 0.15
q MW 0.0003 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
AQ [z¥frok] - 56.21 57.98 59.48 60.77 61.88
N [21] - 1666.00 1715.00 1764.00 1813.00 1862.00
SPBT [lata] - 20.64 29.58 29.66 29.83 30.09
Wybrany wariant
SPBT 29.66 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Audyt energetyczny budynku Chopina 2B, 07-300 Ostréw Mazowiecka

Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego
Catkowity koszt wykonania ulepszenia h

Koszt energii
Szczegétowe informacje o oplatach za energie znajduja sie w zalgezniku nr 1

Uzasadnienie

Brak wymagan odnos$nie izolacyjnoéci termicznej przegréd pomieszezen nieogrzewanych. W celu zmniejszenia strat ciepta w budynku
przewiduje sie ocieplenie $cian piwnic ponad poziomem gruntu.

Uwagi audytora

Podane ceny sg cenami brutto.
Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowa¢ niebezpieczefistwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykonaé zgodnie ze specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.

R? | Audyt wygenerowany za pomoca programu BulldDesk Energy Audit Strona 16




Audyt energetyczny budynku Chopina 2B, 07-300 Ostréw Mazowiecka

Sciana przylegajaca do gruntu U
Dobér optymalnej grubo$ci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczet strat ciepta 32.63 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 32.63 [m3
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 8.10 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C}
Liczba stopniodni 833
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Ocieplenie $cian przylegajacych do gruntu styrodurem
Materiat izolacyjny styrodur
Wspélezynnik przewodzenia ciepla 0.032 [WImK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowe] warstwy materialu izolacyjnego 0.10 [m]
Cena 1 m® materialu izolacyjnego 500.00 [zm?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecieni maj czerwiec
Ti 3.8 3 6.4 10.3 16.2 17.7
Tem -0.5 -1.5 26 7.3 14.6 16.4
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 133.6 127.1 117.8 90 7.9 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 18.9 18 13.8 8.9 5.8 3.4
Tem 17.9 17 11.8 5.8 2 -1
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 9.9 96.1 114 136.4
Szczegébiowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 0.00 [zi/m?]
Koszt 1 m? materialu izolacyjnego 50.00 [zim?]
Koszt dodatkowy 150.00 [zl/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 200.00 [z¥m?]
Koszt sprzgtu 0.00 [zt/m?] .
Podstawy przyjecia wyceny‘ Wycena na poziomie $rednich cen stoesowanych na rynku lokainym.
Wyniki obliczen
Wielkoséé Jednostka glt(atll?alny Wariant1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant4 |Wariant 5
d [m] - 0.08 0.09 0.10 0.11 0.12
AR [(m? K)/wW] - 2.500 2.813 3.125 3.438 3.750
R [(m? K)/W] 0.908 3.408 3.720 4.033 4.345 4.658
U ' [Wi(m? K] 1.102 0.29 C10.27 0.25 0.23 0.21
Q [GJ] 2.59 0.69 0.63 0.58 0.54 0.50
q MW} 0.0010 0.0003 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002
AQ [zirok] - 197.71 203.74 208.84 213.20 216.97
N [24] - 6199.70 6362.85 6526.00 6689.15 6852.30
SPBT [lata] - 31.36 31.23 31.25 31.38 31.58
Wybrany wariant
SPBT 31.25 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Audyt energetyczny budynku Chopina 2B, 07-300 Ostréw Mazowiecka

Roczne oszczednosci kosztdw wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego
Catkowity koszt wykonania ulepszenia M

Koszt energii
Szczegdlowe informacje o oplatach za energie znajdujg sie w zalgczniku nr 1

Uzasadnienie

Brak wymagan odno$nie izolacyjnoéci termicznej $cian przylegajacych do gruntu. W celu zmniejszenia strat ciepta w budynku przewiduje
sie ocieplenie écian przylegajgcych do gruntu.

Uwagi audytora

Podane ceny sg cenami brutto.
Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowaé niebezpieczeristwo powstania mostkow termicznych.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja techniczng wykonania | odbioru robét ociepleniowych.
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Audyt energetyczny budynku Chopina 2B, 07-300 Ostrow Mazowiecka

6.2 Optymalizacja stolarki otworowej e
Drzwi zewnetrzne )
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegréd typowych 7.20 m?
Laczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 mé/h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3857
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecient maj czerwiec
T 20 20 20 20 20 20
Tem -0.5 -1.5 286 7.3 14.6 16.4
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 635.5 602 539.4 381 27 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17.9 17 11.8 58 2 -1
Lo . 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 41 440.2 540 651
Drzwi zewnetrzne
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana drzwi zewngtrznych
Opis ulepszenia w wariancie: 2 Wymiana drzwi zewnetrznych
Opis ulepszenia w wariancie: 3 Wymiana drzwi zewnetrznych

Szczegbtowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu j%%?ﬁ Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 1400.00 zim? 7.20 10080.00
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\};gi@/ai\%?iane z modernizacjg elementéw wplywajacych na strumien 0.00 2 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka Slt(?galny Wariant1 |Wariant 2 {Wariant 3
u Wi(m* K)} 3.000 1.300 1.200 1.100

a [m*{m h da Pa*F)] 2.00 - - -

| [m] 28.80 - - -

Cr -1 - 1.00 1.00 1.00

Cw el - 1.00 1.00 1.00

Cm &) - 1.00 1.00 1.00

Q [GJ] 9.39 3.12 2.88 2.64

q Mwy 0.0013 0.0004 0.0003 0.0003
AQ [zi/rok] - 653.20 678.19 703.19

N [z1] - 10080.00 10800.00 11520.00
SPBT flatal - 15.43 16.92 16.38
Wybrany wariant

SPBT "15.43 [lata}

Numer wybranego wariantu 1
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Audyt energetyczny budynku Chopina 2B, 07-300 Ostréw Mazowiecka

Roczne oszezednosci kosztéw wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego
Calkowity koszt wykonania ulepszenia H

Uwagi audytora

Podane ceny sg cenami brutto.
Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowa¢ niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykonaé zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.
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Chopina 2B, 07-300 Ostréw Mazowiecka

6.3 Optymalizacja ulepszen wentylacji mechanicznej

Grupa stref: Pomieszczenia budynku

Ulepszenie: Modernizacja systemu wentylacji
Zakres ulepszenia: {Dodanie systemu wentylacji mechanicznej
Wyniki dla stref
Strefa Stan wentylacji w strefie przed Stan wentylacji w strefie po
termomodernizacja termomodernizacji
Vnom [m3h] Vobl [m?/h] Vnom [m?%h] Vobl [m3h}

Pomieszczenia parteru 800.00 800.00 800.00 360.00
Wyniki obliczen dla | Stan wentylacji w strefie przed Stan wentylacji w strefie po
ulepszenia termomodernizacja termomodernizacjl

Q[GJ] q [MW] Q[GJ] q [MW]

90.72 0.01088 40.82 0.00490
Planowany koszt ulepszenia [zi] R
Roczne oszczednosci kosztdw energii [zi/rok] )
SPBT [lata} 11.54
Wybrany wariant: Modernizacja systemu wentylacji
SPBT [lata] 11.54
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zhrok] Ry
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z1] S
Uwagi audytora
Modernizacja ma na celu ograniczenie strat ciepla w budynku
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Audyt energetyczny budynku

6.4 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Chopina 2B, 07-300 Ostrow Mazowiecka

Ulepszenie: Modernizacja systemu przygotowania c.w.u

Opis usprawnienia

Wymiana 2rodia ciepla - podgrzewacze elekiryczne

Opis modernizacji Zrodta ciepta

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieplej
wody uzytkowe] bez strat)

Opis modernizacji przesytania ciepta

Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru

Opis modernizacji akumulacji ciepta

Zasobnik cieplej wody uzytkowej w systemie przygotowania cieplej
wody uzytkowej, wyprodukowany po 2005 r.

Wariant wplywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody:

nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:

tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem
cieptej wody uzytkowej bez strat)

Noénik energii koricowej

Sieé elektroenergetyczna systemowa: energia elekiryczna *

Udzial systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%]

100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepla 0.96
Sprawno$¢ przesylu ciepia 1.00
Sprawno$é akumulaci ciepla 0.85
Catkowita sprawno$é systemu CWU 0.82
Whyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacja [GJ] 21.34
Zapotrzebowanie na mac przed modernizacjg [MW] 0.00165
Zapotrzebowanie na cieplo po modernizacj [GJ] 8.07
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00063

Planowany koszt ulepszenia [zi]

Roczne oszczednosci kosztéw energii [zhrok]

RS
A

SPBT [lata]

43.05

Wybrany wariant: Modernizacja systemu przygotowania c.w.u

SPBT [iata} 43.05
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego {zilrok] ‘h
Calkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] -

Uwagi audytora

Modernizacja ma na celu poprawe sprawnosci systemu przygotowania c.w.u

programu BuildDesk Energy Audit
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6.5 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH

DQTYCZACYCH MOD
UZYTKOWEJ, USZERE

ERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJ! | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
GOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

P AUGYL wygenerowany Za p

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego

Lp. albo wariantu przedsigwziecia Plan%vbaér;elzl;]oszty SPBT [lata]
termomodernizacyjnego
Ociepienie §cian zewnetrznych styropianem, metoda lekka mokra, 657
styropian p .
Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem weing “ 768
mineraing, welna mineraina ’
Budowa systemu wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z t 11.54
odzyskiem ciepta :
Wymiana drzwi zewngtrznych £ ) 15.43
Ocieplenie $cian piwnic ponad poziomem gruntu styrodurem, m 29 66
styrodur ’
Ocieplenie $cian przylegajacych do gruntu styrodurem, styrodur ‘DRSS 31.25
Wymiana Zrodia ciepta - podgrzewacze elekiryczne, TRt 43.05

cg programu BuilldDesk Energy Audit. Strona 23
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6.6 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos$¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania

Wariant wplywajgcy na dlugo$¢ przerw w ogrzewaniu: nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawno$ci systemu ogrzewar;ia: . tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System: o Wezel cieptowniczy kompaktowy z obudowg, o mocy
nominalnej do 100 kW

Nosénik energii koficowej ’ R Cieplo.sieciowe z cieptowni lokalnej: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepiby,‘[%]' 5 ] 50.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ,moc,[?/‘o] ' : 50.00

Sprawno$¢ wytworzenia ciepla 0.98

Sprawno$¢ przesytu ciepla 0.96

Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.88

Sprawno$¢ akumulacji ciepla . 1.00

Catkowita sprawno$é systemu grzewczego : 0.83

System: Wezet cieplowniczy kompaktowy z obudows, o mocy
nominalnej do 100 kW

Noénik energii koricowej Cieplo sieciowe z cieptowni lokalnej: gaz lub ole] opatowy

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%] - : 50.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 50.00

Sprawnosé wytworzenia ciepla 0.98

Sprawno$¢ przesylu ciepta 0.96

Sprawno$¢ regulacii ciepia . ) 0.88

Sprawno$¢ akumulacji ciepta 1.00

Catkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego 0.83

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na cieplo [GJ] 287.09

Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.03530

Planowany koszt ulepszenia {zi] . _

Roczne oszczedno$ci kosztéw energii [zirok] t

SPBT [lata] 3.99

Wybrany wariant: Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania

SPBT [lata] 3.99

Roczne oszczednosci kosztdéw wynikajgce z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zirok] v s

Catkowity koszt wykonania ulepszenia {zi] g o

Uwagi audytora

Modernizacja ma na celu poprawe sprawnosci systemu ogrzewczego w budynku

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJINYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT

PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU
GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych X‘,’:Q%ﬁ;ﬂgﬁﬂﬁ(ﬁw?fwym
1. 2.
Wytwarzanie ciepla: ne = 0.98
g = .

Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowa, o mocy nominalnej do 100 kKW

Przesylanie ciepta:

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédia ciepla usytuowanego w ogrzewanym budynku z ne = 0.96
zaizolowanymi przewodami, armatura i urzadzeniami, ktére s zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

Regulacja systemu grzewczego:

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub plytowymi w przypadku regulacji centrainej i miejscowej z ne = 0.88
zaworem termostatycznym o dzialaniu proporcjonalnym z zakresem proporcjonainosci P-2K

wany za pomoeca programu BuilldDesk Energy Audil, Strona 24
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Akumulacja ciepta:

System ogrzewczy bez zbiornika buforowego : . : ne=1.00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnla ‘ Wi= 085
bez_zmian N te
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby: _

. Wi = 0.95
bez zmian

Sprawnos$é calkowita systemu grzewczego
P © Y g 9 Ngnanens = 0.83

Opis ulepszenia systemu grzewczego :

Wymiana zrodia ciepta - miejska sie¢ cieptownicza, zastosowanie zaworow podpxonowych i regulatoréw na odgatezieniach
Uwagi audytora

Modernizacja ma na celu poprawe sprawnoéci systemu ogrzewczego w budynku

HGIE
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Audyt energetyczny budynku

Chopina 2B, 07-300 Ostrow Mazowiecka

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacj

WYQENerowany Za pomocs programu Bielgx

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztB;]—
1 System ogrzewania Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania 3.99
2. Sciany zewnetrzne Ocieplenie $cian zewnetrznych 6.57
3 Strop pod poddaszem Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 7.68
4 " 7|Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna Modernizacja systemu wentylacji 11.54
5 Drzwi zewnetrzne Wymiana drzwi zewnetrznych 15.43
6 .. Sciana zewnetrzna piwnicy Ocieplenie §cian piwnic ponad poziomem gruntu 29.66
7 Sciana przylegajaca do gruntu Qcieplenie Scian przylegajacych do gruntu 31.25
8 | System przygotowania c.w.u. Modernizacja systemu przygotowania c.w.u 43.05

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 13.47

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.63

Roczne iapptrzebowanie na cieplo daﬁbrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 66.05

w ogrzewaniu) [GJirok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 64.42

przerw w ogrzewaniu) [GJd/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/roK] 8.07

WskaZnik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 83.98

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku { z uwzglednieniem sprawnosci systemu 81.91

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

gk B Strona 27
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO
REALIZACJI

Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj rob6t ilosci Cena jednostkowa rob6t
rob6t [24]

Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalacji

1 grzewczej 1 R (2] ., TR .,

2 g/lrgcei:lrg;é?cja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji 1 TS S ./
§ciany zewnetrzne - styropian (A = 0.035[W/(m-K)]) o grubosci:

110 fm

3 ] 28853 [m?] I [zm?] apem Y
Sciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana
zewnetrzna

4 Sciany zewnetrzne - prace dodatkowe 288.63 [m?] | FNEWS [z/m?] Vv R
Sciana zewnetrzna piwnicy - styrodur (A = 0.032[W/(m-K)]) o

5 grubosci: 0.100 [m] 9.80 [m?] . V7 P %‘ ~
Sciana zewngtrzna

6 Sciana zewnetrzna piwnicy - prace dodatkowe 9.80 [m?] . (2] o~ .
Strop pod poddaszem - weina mineralna (A = 0.035[W/I(m-K}}) o

7 grubosci: 0.100 [m] 206.16 [m?] | SEER® [ZVm?] v g
Strop pod poddaszem

8 Strop pod poddaszem - prace dodatkowe 206.16 [m?] | (% [zHim?] RS
Sciana przylegajgca do gruntu - styrodur (A = 0.032]W/(m-K)]) o

9 grubosci: 0.100 {m] 3263[m7] | WEEzVm7 TR
$ciana przylegajaca do gruntu :

10 Sciana przylegajaca do gruntu - prace dodatkowe 32.63[m7 | REe-zim?] v e -

11 Drzwi zewnetrzne - Wymiana drzwi zewnetrznych 7.20 [m?] «lmw zm?] . -/
Pomieszczenia budynku - Modernizacja systemu wentylacii - =

12 elementy systemu wentylacji 1 S, /] R

s
n§ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BulldDesk Energy Audit. Strona 28
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ZALACZNIKI

Chopina 2B, 07-300 Ostrow Mazowiecka

Zalgeznik 1: Jednostkowe oplaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dia systemu ogrzewania

Optiata zmienna Stala oplata
. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna oplata
Rodzaj nosnika Udziat w l{r;/s]talacy ¢.0 dystrybucija i z dystrybucjag i abonamentowa
¢ przesyiem przesylem [zH/mc]
[zHGJ] [zZHMW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: olej 100.00 104.17 0.00 0.00
opatowy
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Cieplo sieciowe z
cieplowni lokalnej: wegiel 50.00 41.67 10355.32 0.00
kamienny
Cieplo sieciowe z
cieptowni lokalnej: gaz lub 50.00 41.67 10355.32 0.00
olej opatowy

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stala oplata

. . . zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna oplata
Rodzaj no$nika Udziat w ng/s]talacp ¢.o dystrybucja i z dystrybucjg i abonamentowa
° przesyiem przesytem [zbmc]
[2HGJ] [z/MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Miejscowe wytwarzanie :

energii w budynku: olej 100.00 104.17 0.00 0.00

opatowy
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacii
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 194.28 4489.50 27.86
elektryczna *

iidlesk Energy
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ZALACZNIKI

Zalacznik 2: Szczegbtowa budowa przegréd wielowarstwowych
Symbol przegrody: PG

Nazwa przegrody Podioga na gruncie
Typ przegrody Podioga na gruncie
Wspélczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m?* K)] 0.443
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewngtrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa N d[m] AWImK)] | CoikgK] | p [ka/m?]
1 Piyty okiadzinowe ceramiczne. terakota 0.02 1.05 920 2000
2 Tynk lub gladZ cementowa 0.05 1 840 2000
3 ﬁg;?(?;/i:; %rzi)c(hsggzsekg%rinf;li?Zeniu izolacji z przewigzaniem spoin i 0.05 0.04 1480 40
4 Papa bitumiczna 0.01 0.23 0 o]
5 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1800) 0.1 1 840 1900
6 Piasek $redni 0.25 0.4 840 1650
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg;z\g;gégj wystepuje Grupa optymalizowana pm‘%?%g’ég:gﬁg dia przevr‘mliskgﬁ'igzzi?agll; dia
modernizacja grupy po modernizacji
Podtoga na gruncie NIE 0.443 0.443
Symbol przegrody: SZ
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspdiczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.055
Opér przejmowania ciepla na powierzchni zewneirznej Rse [(m? K)y/wi 0.04
Op6r przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? Kywl 0.13
Lp. nazwa d [m] AWImK)] | ColikgKl | p [ka/m®]
1 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 l(\gtérz Zty %ek%? ceramicznej peinej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.58 0.77 880 1800
3 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grng;z‘zgk:g’égj wystepuje Grupa optymalizowana pa%?%&ig:gr%a%’; dia prz:r\:iskg?:igzzir;g}g dla
modernizacja grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne TAK 1.055 0.244
Sciana zewnetrzna piwnicy TAK 1.055 0.246
Symbol przegrody: ST
Nazwa przegrody Strop nad ostatnig kondygnacjg
Typ przegrody Strop nad ostatnig kondygnacjg
Wspblczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)} 0.807
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewngtrznej Rse {(m? K)/Wj] 0.1
Op6r przejmowania ciepta na powierzchni wewngtrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] AWIm K)] | Colukg K] | p [ka/m?]
1 Tynk lub gladZz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
Zelbet 0.2 1.7 840 2500 |
Piyty 2 trzciny | 006 0.07 1460 250 |

Hg | Audyt wygenerowany Za DOMOCE programu RBuildDesk Energy Audil, Strona 30
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lTynk lub gtadz cementowa

0.04

840 2000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa gr “pg",z";s;‘:gégj wystepuje Grupa optymalizowana pne%?%&ig:%g dia przevr\wlﬁ(‘;?\*igzgiggli; dia
modernizacja grupy po modernizacji
Strop pod poddaszem TAK 0.807 0.244
Symbol przegrody: PZG
Nazwa przegrody Podloga zagiebiona
Typ przegrody Podioga w podziemiu ogrzewanym
Wspotczynnik przenikania ciepla przegrody U [Wi(m? K)] 1.087
Opor przejmowania ciepla na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] AWImK)] | ColdikaK] | p [kg/m?
Tynk lub gladZ cementowa 0.05 1 840 2000
Gruzobeton 0.2 1 1000 1900
Piasek $redni 0.2 0.4 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspolczynnik
przenikania ciepla dla

Wspbiczynnik

przenikania ciepla dia
przegroda n%:;‘:i%yr nF?Z?:?q grupy po modernizacji
Podloga zagiebiona NIE 1.087 1.087

Symbol przegrody: SPG

Nazwa przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Wspdblczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K] 1.102
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnegtrznej Rse {(m? K)/W] 4]
Opér przejmowania ciepla na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] i 0.13
Lp. nazwa d[m] AWHm K)] | Crluka K] p [kg/m?
1 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
2 ?glérz Zty%elgg ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.58 0.77 880 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepla dla

Wspélczynnik
przenikania ciepla dla

przegroda nggcjl‘;ymﬁzrgi?q grupy po modernizacji
| Sciana przylegajaca do gruntu TAK 1.102 0.248
Symbol przegrody: ST
Nazwa przegrody Strop nad piwnicg
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.528
Op6r przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m* K)/W] 0.17
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi {(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] AWIim K)} | Cs [J/kg K] p [ka/m
1 Piyty okiadzinowe ceramiczne. terakota 0.02 1.05 920 2000
5 gg;ipr)}ilac?e‘E)nrzié/hsS(;éilan%chl:‘ii?Zeniu izolacji z przewigzaniem spoin i 0.05 0.04 1460 40
Tynk lub gtadz cementowa 0.05 1 840 2000
Strop Akermana o grubosci 18 cm 0.18 0.86 1000 1000

Strona 31




Audyt energetyczny budynku Chopina 2B, 07-300 Ostrow Mazowiecka

ZALACZNIKI
5 | Tynk Iub gladz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 | 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspélczynnik Ws .
. . el pétczynnik
Nazwa ngPg;_z\:gkrfgdf:l wystepuje Grupa optymalizowana przelgllf:g;ap&:_izi}ga dla | Lzenikania ciepla dla

modernizacia grupy po modernizacji

Strop nad piwnicg NIE 0.528 0.528

yOenerowany za pomocs programi BulldDesk Energy Audit.
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Zalacznik 3: Szczeg6lowe parametry stolarki otworowej

Symbol przegrody: Ok

Nazwa przegrody

Okno

Wespobiczynnik przenikania ciepla przegrody U [W/(m? K)]

Wespélczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g

0.75

Udziat pola powierzchni przeszkionej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szezeliny [m*/m*h*daPa®/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspéiczynnik
przenikania ciepla dla

Wspdiczynnik

d przenikania ciepla dlg_
nggé%yrn‘?zrzaijq grupy po modernizacji
Okna NIE 1.500 1.500
Okno piwnicy NIE 1.500 1.500

Hg}; PAuayl wygenerov

iDesk tnergy Audit
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Zalacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na cieplo oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego

wariantu przedsi¢wziecia termomodernizacyjnego

Strefa: Pomieszczenia parteru

Dane ogélne strefy

Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokaiu/strefy Af [m?) 218.50
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 786.60
Temperatura dla frybu ogrzewania lokalu/strefy 6ix ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 56810
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?)

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto UWim2 K] | Hir W/K] | Cm [kJ/K]
Podioga na gruncie Podtoga na gruncie © 284.06 284.06 0.238 30.361 34314.45
Strop nad piwnicg Strop 12.10 12.10 0.5628 6.393 445.28
Strop pod poddaszem Strop pod poddaszem 296.16 296.16 0.807 215.097 58959.53
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 83.50 95.35 1.055 88.114 13201.32
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 65.28 75.93 1.055 68.889 10321.08
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 69.15 72.50 1.055 72.968 10932.16
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 70.70 72.50 1.055 74.605 11177 .4
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powifenréc]:hnia adg?:g;;,]h U Wim2 K} | Htr [WIK]

Okna Okno 10.05 1.00 1.500 15.080
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 1.80 2.00 3.000 5.400
Okna Okno 3.35 1.00 1.500 5.027
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 3.60 2.00 3.000 10.800
Okna Okno 3.69 1.00 1.500 5.538
Okna Okno 3.35 1.00 1.500 5.027
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewngtrzne 1.80 2.00 3.000 5.400
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturaina
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepla z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawno$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumiert wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 800.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m*/hj} 0
Strumiert powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m®/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 8o ['C] 10.00
Temperatura wody cieplej 6ew ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?®/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba} 201.00
Wspdiezynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu ciepiej wody uzytkowej kr [-] 0.55

Dokumentacja obliczent zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009

] .
] styczen

i

marzec

luty

1

|

kwiecieft |

l maj i

|

czerwiec

wany za pomaocyg programu BuildDesk Energy Audil.
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[ ‘C 20 20 20 20 20 20
8. °C -0.5 1.5 26 7.3 14.6 16.4
tm n 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 884.83 884.83 884.76 884.63 884.31 883.87
Cn [kJ/K] 56810 56810 56810 56810 56810 56810
T ih} 17.83 17.83 17.84 17.84 17.85 17.85
au 2,19 2.19 2,19 219 2.19 2.19
Qun [kwh} 13193.03 12503.82 11179.29 7874.53 3422.74 2204.96
Qe [Wim?} 8 8 8 8 8 8
Qum [kWh] 1300.51 117466 1300.51 1258.56 1300.51 1268.56
Qeat [kWhj 350.17 384.63 651.66 1151.64 1531.79 1625.15
Qrgn [kWh] 1650.68 1559.29 1952.17 2410.2 2832.3 2883.71
YH 0.13 0.12 0.17 0.31 0.83 1.31
Msion 0.99 0.99 0.98 0.95 0.75 0.59
Qiosn [kwWh] 11558.86 10960.12 9266.16 5584.84 1298.51 503.57
L Ih 744 672 744 720 698 o
lipiec sierpien wrzesienn | pazdziernik| listopad grudzien
B ‘C 20 20 20 20 20 20
8. °C 17.9 17 1.8 5.8 2 -1
tm ih] 744 744 720 744 720 744
H WIK] 883.29 883.99 884.63 884.76 884.83 884.83
Cn [kJ/K] 56810 56810 56810 56810 56810 56810
T [h) 17.87 17.85 17.84 17.84 17.83 17.83
an 2.19 2.19 2.19 2.19 2.19 2.19
Qun [kWh} 1328.41 1898.95 5033.26 9107.08 11195.8 13518.29
it [Wim?3] 8 8 8 8 8 8
Qunt [kWh] 1300.51 1300.51 1268.56 1300.51 1258.56 1300.51
Qeat [kWh] 1553.92 127418 849.8 582.98 317.58 242.56
Qugn [kWh] 2854.43 2574.67 2108.36 1883.49 1576.14 1543.07
Yo 2.15 1.36 0.42 0.21 0.14 0.1
Nign 0.41 0.58 0.91 0.97 0.99 0.99
Qi [kWh} 158.00 405.64 3114.85 7280.09 9635.42 11990.65
Lu [h] ] 120 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspéiczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K] 608.7
Wspéiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 277.47
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Quean [KWh] 71756.6
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system grzewczy Qxx [kWh] 79753.91
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe “
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [Wim?K] | Htr W/K] | Cm [kJ/K]
Podioga na gruncie Podioga na gruncie 284.06 284.06 0.238 30.361 34314.45
1Strop nad piwnicg Strop 12.10 12.10 0.528 6.393 44528
EStrop pod poddaszem Strop pod poddaszem 296.16 296.16 0.244 65.069 58959.53

> programi

jesk Energy Audit,
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Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 83.50 95.35 0.244 20.413 13201.32
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 65.28 75.93 0.244 15.959 10321.08
Sciany zewnetrzne Sciana zewngtrzna 69.15 72.50 0.244 16.904 10932.16
Sciany zewnetrzne Sciana<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>